PATRULATERUL CONVEX. PARALELOGRAMUL

GEOMETRIE

Patrulaterul convex.
Paralelogramul

< Un patrulater se numeste convex daca,
oricare ar fi o laturd a sa, varfurile nesituate pe
aceasta sunt de aceeasi parte a dreptei ei suport.

Un patrulater care nu este convex este concav.

< Suma masurilor unghiurilor unui patrulater
convex este 360°.

< Interiorul unui patrulater convex este for-
mat din punctele aflate Tn interiorul fiecarui unghi
al patrulaterului si se noteaza Int ABCD.

Exteriorul patrulaterului este format din
punctele care nu se afla nici pe laturi si nici in
interiorul patrulaterului si se noteaza Ext ABCD.

“ Orice doua puncte am considera n interio-
rul unui patrulater convex, segmentul determinat
de acestea este situat in interiorul patrulaterului.

Paralelogramul

+ Patrulaterul convex
cu laturile opuse paralele
doua cate doua se nu-
meste paralelogram.

« Intr-un paralelogram, unghiurile consecu-
tive sunt suplementare, iar unghiurile opuse sunt
congruente.

% Tntr-un paralelogram, laturile opuse sunt
congruente,

% Tntr-un paralelogram, punctul de inter-
sectie al diagonalelor se afld la mijlocul fiecarei
diagonale.

+ Un patrulater este paralelogram daca:

¥ laturile opuse sunt congruente, sau

¥ unghiurile opuse sunt congruente, sau

v oricare doud unghiuri consecutive sunt su-
plementare, sau

v doua laturi opuse sunt paralele si congruente,
sau

v diagonalele se Tnjumatatesc.

Linia mijlocie si centrul de greutate

+» Segmentul care uneste mijloacele a doua
laturi ale unui triunghi se numeste linie mijlocie
in triunghi.

+» Teorema liniei mijlocii in triunghi 4

in orice triunghi, linia
mijlocie determinata de
mijloacele a doua laturi este
paralela cu a treia latura si
are lungimea egala cu juma-
tate din lungimea acesteia:
MN || BCsi MN = &

Reciproca Teoremei liniei mijlocii in triunghi

Paralela dusa prin mijlocul unei laturi a unui tri-
unghi la o latura a triunghiului intersecteaza a treia
latura a triunghiului in mijlocul acesteia.

<+ Un triunghi are trei linii mijlocii, care deter-
mina triunghiul median al triunghiului dat.

< Teorema referitoare la centrul de greutate al
unui triunghi

Medianele unui triunghi
sunt concurente. Punctul lor
de intersectie este situat,
pe fiecare dintre mediane,
la doua treimi fata de varf
si o treime fata de latura
opusd: GM =1 AM, GA =2 AM
si relatiile echivalente pen-
tru celelalte mediane.
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Paralelograme particulare

* Paralelogramul cu un unghi drept se numeste
dreptunghi.

« n dreptunghi toate unghiurile sunt congru-
ente si au masura de 90°.

< Tn dreptunghi diagonalele sunt congruente.

< Un dreptunghi este un paralelogram, deci are
toate proprietdtile unui paralelogram.

“ Dreptunghiul are doud axe de simetrie (medi-
atoarele laturilor).

% Un paralelogram este dreptunghi daca:

v are diagonalele congruente, sau

v" are doud unghiuri consecutive congruente.

< Un patrulater convex este dreptunghi daca:

v are toate unghiurile congruente, sau

v are trei unghiuri drepte.

+ Paralelogramul cu doud laturi consecutive
congruente se numeste romb.

+ In romb toate laturile sunt congruente.

< Tn romb diagonalele sunt perpendiculare.

<« Tn romb diagonalele sunt bisectoare ale un-
ghiurilor corespunzatoare.

%+ Dacd un patrulater convex are toate laturile
congruente, atunci el este romb.
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< Diagonalele rombului sunt axele lui de simetrie.
« Un paralelogram ete romb daca:

+ diagonalele sunt perpendiculare, sau

v 0 diagonala este bisectoarea unuia dintre unghiuri.

< Un patrulater cu toate laturile congruente si toate
unghiurile congruente se numeste pdtrat.

< Un patrulater este pdtrat daca:

v este dreptunghi si are doua laturi consecutive con-
gruente, sau

v este dreptunghi si are diagonalele perpendiculare,
sau

v este romb si are un unghi drept, sau

v este dreptunghi si una dintre diagonale este bisec-
toare a unui unghi, sau

v este romb si are diagonalele congruente.

< Patratul are patru axe de simetrie: cele doua medi-
atoare ale laturilor si diagonalele.

Trapezul

< Un patrulater convex care are doua laturi opuse
~ paralele si celelelalte doua laturi neparalele se numeste
- trapez.

< in trapez, unghiurile alaturate unei laturi neparalele
sunt suplementare.

< Clasificare: D, C

« trapez oarecare - are lungimi Q
~ diferite ale laturilor neparalele si ¢ 3
| nu are unghiuri drepte H

+ trapez dreptunghic - una
dintre laturile neparalele este
~ perpendiculard pe baze (are un E k F

| unghi drept)

* trapez isoscel - laturile ne-
| paralele sunt congruente I J

< Se numeste indltime in trapez un segment determi-
| nat de punctele de intersectie a bazelor cu o perpendicu-
lard comuna a lor.
+ Segmentul care uneste mijloacele laturilor nepara-
lele ale unui trapez se numeste linia mijlocie a trapezului.
++ Teorema liniei mijlocii a trapezului
in orice trapez, linia mijlocie este paraleld cu bazele
si are lungimea egald cu jumatate din suma lungimilor
bazelor.
' < Intr-un trapez isoscel, unghiurile aldturate unei
baze sunt congruente.
< ntr-un trapez isoscel diagonalele sunt congruente.
+ Trapezul isoscel are o axa de simetrie, aceasta fiind
mediatoarea comuna a celor doud baze.

Ariile figurilor studiate

Paralelogramul

+ Se numeste indltime in pa-
ralelogram segmentul determinat
de un varf al paralelogramului si & b
piciorul perpendicularei duse din "
acel varf pe dreapta suport a uneia
dintre laturile care nu contin varful.

+ Aria unui paralelogram este egald cu produsul dintre
lungimea unei laturi si lungimea Tnaltimii corespunzatoare
laturii:A_,=a-h =b-h,

Triunghiul r

<+ Doua figuri se numesc echiva-
lente daca au aceeasi arie.

«» Mediana unui triunghiimparte tri-
unghiul in doua triunghiuri echivalente.

«» Aria unui triunghi este egald cu F
jumatate din produsul dintre lungimea
unei laturi si lungimea inaltimii cores- s D
punzatoare acesteia:

_BC-AD
Amsc -2

o

AC-BE

AB - CF
2 Z O a

sau AMBC = sau Amc =

+» Aria unui triunghi dreptunghic este egala cu jumatate

C.
. — 1 S
din produsul lungimilor catetelor: A .. =3

Dreptunghiul

+» Aria unui dreptunghi este egala cu produsul dintre lun-
gimea laturii mici si lungimea laturii mari ale dreptunghiului:
A=l-L

Rombul
«» Aria unui romb este egala
cu produsul dintre lungimea
unei laturi si lungimea inaltimii
corespunzatoare laturii:
Aromhza-hazb'hh

< Aria un;i Lomb este egala cu semiprodusul diagonale-

1 2

2

lor sale: A =

Patratul
«+ Aria unui patrat este egala cu lungimea laturii patratu-
lui la puterea a doua: A = [2

Trapezul

< Aria unui trapez este egald cu jumatate din produ-

sul dintre suma lungimilor bazelor si lungimea inaltimii:

_(B+b)-h
Alrupez_ 2

+ Aria unui trapez este egala cu produsul dintre lungi-
mea liniei mijlocii si lungimea Tnaltimii.
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